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Het bepalen van de weerstand van een complete dak- of gevelconstructie tegen snel wisselende klimatologische
omstandigheden (thermoshock).

Voordat een nieuw product of systeem voor daken of gevels op de markt komt, moet een fabrikant hiervan een redelijke
zekerheid over de prestaties hebben. De potentiéle afnemers willen zekerheid dat het product of systeem daadwerkelijk zal
voldoen.

De gangbare testmethoden zijn over het algemeen geschreven voor al bestaande producten, en laten onvoldoende ruimte
voor innovatie. De eigenschappen van een nieuw product kunnen vaak nog wel worden vastgesteld, maar de aansluiting met
de praktijk kan pas worden gemaakt, wanneer het product in zijn toepassing is onderzocht.

Daarnaast zijn de bestaande testmethoden vaak kleinschalig en kan de ‘full scale’ constructie in de praktijk heel anders
presteren. Om die reden is het bijzonder zinvol een constructie ‘full scale’ te testen, zodat het gedrag van constructie-
onderdelen realistisch kan worden voorspeld.

In initiéle toestand kan een nieuw ontworpen systeem wel voldoen aan de eisen voor waterdichtheid en/of windweerstand.
Het systeem moet volgens het Bouwbesluit echter gedurende de referentieperiode bestand zijn tegen de daarop werkende
belastingen. Ten aanzien van de weerstand tegen regen en wind bestaan duidelijk omschreven beproevingen.

Voor beproeving op de weerstand tegen klimatologische wisselingen (temperatuur in combinatie met vocht), waardoor het
geéxposeerde systeem zal verweren, is echter nog niets in normen vastgelegd. Beproeving op de weerstand tegen
thermoshockbelasting is een betrouwbare indicatie gebleken voor de duurzaamheid van het systeem, al dan niet in
combinatie met een daarop volgende beproeving op waterdichtheid en/of windweerstand. De thermoshockbelasting kan
worden uitgevoerd met de BDA SCUD Tester®.

De apparatuur waarmee de thermoshockbelasting wordt gerealiseerd, is de BDA SCUD Tester®. SCUD staat voor System
Test for Constructions Under Degradation.

De maximale afmetingen van het systeem dat in de Tester wordt beproefd, bedragen 7,50 m x 3,00 m. Door deze grote
afmetingen kan in het systeem ook de detaillering worden meebeproefd. De helling waaronder de test kan worden
uitgevoerd, is traploos instelbaar van 0° tot maximaal 45°.

In de BDA SCUD Tester® kan worden verwarmd tot maximaal +95 °C, worden gekoeld met water tot circa 15 °C en
worden gevroren tot maximaal -40 °C (afhankelijk van de isolatiecapaciteit van het te beproeven systeem). Met deze
testparameters zijn allerlei combinaties van belastingen instelbaar, al naar gelang de uiteindelijke toepassing van het systeem.
De BDA SCUD Tester® is bijzonder geschikt voor het ‘full scale’ beproeven van sandwichpanelen in combinatie met de toe te
passen constructie en bevestigingen.

Fig. 1 - BDA SCUD Tester®
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Toepassingsgebied | In de BDA SCUD Tester® kunnen allerlei dak- en gevelconstructies worden onderzocht, zoals:

Sandwichpanelen

PV-panelen

Gevelsystemen

Parkeerdaken
Golfplaten
Bekledingssystemen, etc.

- Sandwichpanelen S
- Constructies met geintegreerde PV-panelen -

(photo-voltaische of zonnepanelen) -
- Lichte gevelconstructies

Voor de bepaling van de gevoeligheid voor blaasvorming in sandwichpanelen heeft BDA een thermoshockproef ontwikkeld,
die is afgeleid van de test voor blaasvorming zoals omschreven in het document RS 1990: Reken- en beproevingsmethoden

_ ter bepaling van sterkte en stijfheid van sandwichpanelen. In deze testmethode staat alleen twee uur verwarming tot 85 °C

omschreven op een proefstuk van 1,00 m x 1,00 m. Doordat de spanningen in de paneelhuid naar alle kanten kunnen
wegvloeien, wordt bij beproeving volgens deze methode echter zelden of nooit blaasvorming geconstateerd.

Door de test uit te voeren op een systeem dat is gemonteerd zoals ook in de praktijk gebeurt, en volgens de methode zoals
hierna omschreven, kan meer informatie worden ingewonnen, niet alleen over het wel of niet optreden van blazen, maar ook
over de temperatuur waarbij blazen ontstaan. Uitgebreide ervaringen met de BDA thermoshockproef hebben een realistische
relatie met de praktijk aangetoond.

De thermoshockproef is als volgt opgebouwd:

- tien cycli van 30 minuten verwarming tot 40 °C, gevolgd door vijftien minuten afkoelen met water van circa 15 °G;

- tien cycli van 30 minuten verwarming tot 50 °C, gevolgd door vijftien minuten afkoelen met water van circa 15 °G;

- tien cycli van 30 minuten verwarming tot 60 °C, gevolgd door vijftien minuten afkoelen met water van circa 15 °G;

- tien cycli van 30 minuten verwarming tot 70 °C, gevolgd door vijftien minuten afkoelen met water van circa 15 °C;

- vijf cycli van 30 minuten verwarming tot 80 °C, gevolgd door vijftien minuten afkoelen met water van circa 15 °C;

- een periode van 2 uur verwarmen tot 85 °C.

Als blaasvorming optreedt, is het moment waarop dat gebeurt, evenals de intensiteit van die blaasvorming bepalend voor de
gevoeligheid daarvoor.
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Fig. 2 - Thermoshockproef tijdens verwarming Fig. 3 - Thermoshockproef tijdens afkoelen

Om vast te kunnen stellen hoe dakbedekkingssystemen zich gedragen bij grote temperatuurverschillen, wordt een proefdak
gebouwd, inclusief de detaillering. Met name bij daken met geintegreerde PV-panelen zijn de details om de panelen bijzonder
kritisch. Het systeem wordt cyclisch belast door te verwarmen tot 75 °C, gevolgd door koelen met water tot circa 15 °C.
Daarnaast wordt het systeem periodiek diepgekoeld tot -30 °C. Tussendoor wordt het systeem beoordeeld op het optreden
van krimp, uitzetting, onthechting etc. bij de aanwezige details. De temperaturen tot welke wordt verwarmd of gekoeld,
kunnen in veel gevallen in onderling overleg worden vastgesteld en zijn mede afhankelijk van het systeem dat moet worden
onderzocht. Het systeem kan na deze test nog worden beproefd op waterdichtheid.

Ook voor gevelsystemen is een thermoshockbeproeving een geschikte methode om de duurzaamheid van gevelsystemen aan
te tonen. Dit is vooral aan te bevelen als nieuwe ontwikkelingen in het systeem worden doorgevoerd, of nieuwe producten
worden verwerkt.

De belastingscycli (tijd van opwarmen, koelen en/of vriezen) zijn sterk afhankelijk van de materialen die in de gevel zijn
toegepast.

Aansluitend op de thermoshockbelasting wordt veelal de sterkte van het gevelsysteem vastgesteld door beproeving in de
BDA Wind Uplift Tester®.
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